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(57) Abstract: In order to carry out blind modulation detec- 
tion, the data symbols of the training sequence arc rotated 
on the iransmitier side by a phase rotation factor which is 
specific for the type of modulation used; the data symbols 
are back-rotaled or de-rotated on the receiver side by varous 
phase reduction factors and a correlation function is formed 
between the sequences thus obtained and the original train- 
ing sequence. The type of modulation used is obtained from 
the phase rotation factor which provides a maximum corre- 
lation function. 

(57) Zusammenfassung: Fur einc blinde Modulaii- 
onsdetektion werden senderseitig die Daiensymbolc dcr 
Trainingssequenz urn einen fiir die verwendeie Modu- 
laiionsan spczifischcn Phascnrotaiionsfaktor rioticn und 
empfangerseilig werden die Dalensymbule um verschiedcne 
Phasenroiationsfaktoren riick- Oder derotien und zwischen 
den dadurch erhahenen Sequen/en und der urspriinglichen 
Trainingssequenz wird eine Korrelationsfunktion gebildet. 
Die verwendeie Modulationsart ergibt sich daraus, bei 
wclchcm Phascnrotaiionsfaktor sich cin Maximum dcr 
Korrelationsfunktion ergibi. 
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Beschreibung 

ERKENNUNG DER MODULATIONSART MITTELS EINES DER TRAININGS SEQUBNZ AUFGEPRAGTEN 
5 PHASENROTATIONSFAKTORS 

Die vorliegende Erfindimg bezieht sich im allgemeinen auf di- 
gitale Kommunikat ions syst erne, insbesondere auf Mobilfunksy- 
steme. Dabei bezieht sich die Erfindung im besonderen auf ein 
10 Sende- und Empf angsverf ahren und einen Empf anger in einem di- 
gitalen Telekommunikationssystem nach dem Oberbegriff der un- 
abhangigen Patentanspruche. 

Als Obergangs standard zwischen den Mobil funks tandards 
15 GSM/GPRS und UMTS wurde der Standard EDGE (Enhanced Data Ra- 
tes for GSM Evolution) sowie der zugehorige Paketdienst EGPRS 
(Enhanced GPRS) definiert. In dem EDGE-Standard wird sowohl 
die GMSK- als auch die 8-PSK-Modulation verwendet. Die GMSK- 
Modulation verwendet einen Signalraum mit den Signalpunkten 
20 +1 und -1, wahrend bei der 8-PSK-Modulation ein Signalraum 
mit acht Signalpunkten verwendet wird. Wenn die bei der In- 
formationsiibertragung zwischen einem Sender und einem Empf an- 
ger zu verwendende Modulationsart nicht fest vorgegeben ist, 
so muss der Empfanger uber die verwendete Modulationsart in- 
25 formiert werden. 

In der WO 00/10301, welche hiermit in den Of f enbarungsgehalt 
der vorliegenden Anmeldung einbezogen wird, wird ein Verf ah- 
ren zur Obermittlung und Erkennung der Modulationsart in di- 

30 gitalen Kommunikationssystemen beschrieben, welches von der 
in einem Datenburst vorhandenen Trainingssequenz Gebrauch 
macht . Jeder Datenburst umfasst eine fest vorgegebene Trai- 
ningssequenz bestehend aus einer dem Empfanger bekannten Ab- 
folge von Datensyrabolen, die im Empfanger fur Zwecke der Ka- 

35 nalschatzung eingesetzt wird. In der erwahnten Druckschrift 
wird vorgeschlagen, jede denkbare Modulationsart mit einem 
bestimmten Phasenrotationsfaktor zu kennzeichnen und die 
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Trainingssequenz mit dem Phasenrotationsf aktor zu beaufschla- 
gen, d.h. die in ihr enthaltenen Datensymbole mit dem Phasen- 
rotationsf aktor zu rotieren. Vorzugsweise wird dabei derselbe 
Phasenrotationsf aktor verwendet, der auch fur die Modulation 
5 der Nutzdaten zum Einsatz kommt. BekanntermaSen zeichnen sich 
die GMSK- und die 8-Psk-Modulation durch eine unterschiedli- 
che Syrabolrotation aus. Wahrend die GMSK-Modulation jedes 
Sendesymbol urn 90 Grad weiterdreht, fiihrt die 8-PSK-Modula- 
tion eine Drehung von 67,5 Grad pro Sendesymbol aus. Die sol- 

10 chermaSen phasenrotierten Datensymbole der ubertragenen Trai- 
ningssequenz konnen im Empf anger derart ausgenutzt werden, 
dass zum Beginn jeden Datenbursts die empfangene Trainingsse- 
quenz in einer Anzahl von Datenpfaden urn eine entsprechende 
Anzahl von Phasenrotationsf aktoren zuruckgedreht wird. In dem 

15 genannten Beispiel der zwei Modulationsarten GMSK- und 8-PSK- 
Modulation wird also die empfangene Trainingssequenz um je- 
weils 90 und 67,5 Grad zuruckgedreht. Danach wird die empfan- 
gene und zuruckgedreht e Trainingssequenz mit einer Trainings- 
sequenz verglichen, die mit einer aus einer Kanalschatzxang 

20 gewonnenen Kanalf ilterfunktion beaufschlagt wurde. Der Ver- 
gleich erfolgt durch Subtraktion dieser Trainingssequenzen 
voneinander, Aufsummieren der quadrierten Differenzen und De- 
tektion des Minimums . 

25 Dieses Verfahren hat den Nachteil, dass in jedem der fiir die 
Derotation mit den verschiedenen Phasenrotationsf aktoren vor- 
gesehenen Datenpfade eine Kanalschatzung durchgefiihrt werden 
muss und erst nach erfolgter Kanalschatzung und Beaufschla- 
gung der urspriinglichen Trainingssequenz mit den Kanalparame- 

3 0 tern durch die genannte Kanalf ilterfunktion der Vergleich mit 
der empfangenen und jeweils zuriickrotierten Trainingssequenz 
erfolgen kann. Dieses Verfahren ist sehr aufwendig und erfor- 
dert eine Vielzahl von Schaltungseinheiten in dem EmpfSnger. 

35 Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, den Aufwand 
fiir die Detektion der Modulationsart in Empfangern digitaler 
Kommunikat ions syst erne zu reduzieren. 
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Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale der un- 
abhangigen Patentanspriiche gelost. Vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen und Weiterbildungen sind in den Unteranspruchen angege- 
5 ben. 

Die Erfindung geht zunachst von der wesentlichen Erkenntnis 
aus, dass es nicht zwingend notwendig ist, in jedem Datenpfad 
des Empf angers, in dem eine Ruck- Oder Derotation der empfan- 

10 genen Trainingssequenz durchgefiihrt wird, eine Kanalschatzung 
durchzuf uhren . Die Erfindung verzichtet bevnjsst auf die Ka- 
nalschatzung in diesem friihen Stadium der Detektion der Modu- 
lationsart. Stattdessen wird jede empfangene und derotierte 
Trainingssequenz direkt mit der ursprxinglichen, ungef ilterten 

15 Trainingssequenz verglichen. Der Vergleich erfolgt durch eine 
Korrelation, d.h. eine Multiplikation der beiden Trainingsse- 
quenzen miteinander. Die Modulationsart bestinunt sich danach, 
welcher Phasenrotationsfaktor in dem jeweiligen Datenpfad bei 
der Ruckrotation und der anschliefienden Korrelation ein Maxi- 

20 mum erzielt. 

Dabei ist die Erfindung nicht darauf beschrankt, die libli- 
cherweise in einem Datenburst vorhandene Trainingssequenz in 
der beschriebenen Weise zu verwenden. Es kann auch im Prinzip 
25 jede andere Sequenz von Inf ormationsdaten, die bei der Kommu- 
nikation ohnehin ubermittelt wird, in der erf indungsgemaSen 
Weise ausgenutzt werden, um eine Information liber die Modula- 
tionsart zu libermitteln. 

30 Im Gegensatz zu der eingangs erwahnten Druckschrift WO 

00/10301 benotigt die vorliegende Erfindung keine Kanalschat- 
zungen fur die Detektion der Modulationsart, da eine Korrela- 
tion zwischen der empfangenen xind derotierten Trainingsse- 
quenz mit der ursprunglichen, imgef ilterten Trainingssequenz 

35 durchgefuhrt wird. Die urspriingliche Trainingssequenz wird 

somit vor der Durchfuhrung des Korrelationsschritts nicht ei- 
ner Kanalf ilterf unktion unterworfen. Erf indungsgemalS mussen 
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somit nur eine Anzahl Datenpfade in dem Empf anger bereitge- 
stellt werden, in denen jeweils Derotationen der empfangenen 
Trainingssequenz um vorgegebene Phasenrotationsf aktoren 
durchgefiihrt warden, wobei in jedem Datenpfad im Anschluss an 
5 die Derotation eine Korrelation durchgefiihrt wird, bei wel- 
cher die empfangene und derotierte Trainingssequenz mit der 
ursprunglichen, ungef ilterten Trainingssequenz korreliert 
wird. Eine Kanalschatzung wird erst im Anschluss an die De- 
tektion der Modulationsart durchgef iihrt . 

10 

Ein weiterer Unterschied zu der bereits genannten gattungs- 
bildenden Druckschrift besteht in der Art des mathematischen 
Vergleichs der Trainingssequenzen. Wahrend bei dem genannten 
Stand der Technik die zu vergleichenden Trainingssequenzen 

15 voneinander subtrahiert warden, wird erf indungsgemal^ eine 
Korrelationsf unktion gebildet. Falls die zeitliche Position 
der Trainingssequenz innerhalb des empfangenen Datenbursts 
nur bis zu einer bestimraten Genauigkeit bekannt ist, kann 
auch vorgesehen sein, dass in jedem Datenpfad die Derotation 

20 und Korrelation mehrfach nacheinander durchgefiihrt wird, wo- 
bei die in dem Korrelationsschritt miteinander zu multipli- 
zierenden Trainingssequenzen zeitlich inkrementell gegenein- 
ander verschoben werden und aus diesen mehrfachen Korrelati- 
onsschritten das maximale Korrelationsergebnis ermittelt 

25 wird. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausf iihrungsbei- 
spiels naher erlautert. Das Ausf uhrungsbeispiel bezieht sich 
auf die Verwendung der beiden Modulationsarten GMSK (Gaussian 
30 minimum shift keying) und 8-PSK (8-ary phase shift keying) . 

Die GMSK-Modulation kann durch eine Amplitudenmodulation ap- 
proximiert und demzufolge wie folgt interpretiert werden: 

35 1. Ein zugefuhrtes Bit bk {= 0,1) wird auf ein Symbol 

aic (= +1/-1) abgebildet, wobei k ein diskretes Zeitmoment be- 
deutet . 



wo 02/096051 



5 



PCT/DE02/01623 



2, Die GMSK-Symbole ajc werden mit n/2 Radianten pro Syinbol 
rotiert: 

5 Sk = e^^/^ak = j^ak (D 

3. Die rotierten GMSK-Symbole Sk werden mit einem Impulsfil- 
ter gefiltert: 

L 
i = 0 

Xj^ist das modulierte Basisbandsignal , welches mit der ge- 

wiinschten Tragerf requenz gemischt und dann zu der Antenne u- 
bertragen wird. 

Die 8-PSK-Modulation wird auf ahnliche Weise definiert. Sie 
unterscheidet sich jedoch von der GMSK-Modulation in der An- 
zahl der auf ein Symbol abgebildeten Bits und in der Rota- 
tion; 

1. Eine Gruppe von drei zugefiihrten Bits {b3k# bsk+i/ bak+z} 
wird auf ein 8-PSK- Symbol ak = e^''''^'^ (0 < n < 7) abgebildet. 

2. Die 8-PSK Symbole ak werden mit 3n/B Radianten pro Symbol 
25 rotiert: 

Sk ^ e^^^"/^ak (3) 

3. Die rotierten 8-PSK-Syrabole Sk werden mit einem Impulsfil- 
30 ter gefiltert: 

i = 0 

Ein 8-PSK-Datensymbol enthalt somit den dreifachen Informati- 
35 onsgehalt wie ein GMSK-Datensymbol . Daher wird die 8-PSK-Mo- 
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dulation fiir hohe Dateniibertragung verwendet, wahrend die 
GMSK-Modulation fiir niedrige Dateniibertragung verwendet wird. 

Bei dem EDGE- Standard konnen beide Modulationsarten verwendet 
5 werden und die Modal at ionsart kann von Burst zu Burst gean- 
dert werden. Der EDGE -Etnpf anger kennt zunSchst die Modulati- 
onsart nicht, in der die ihm von dem Sender libermittelten Da- 
ten moduliert sind. Fiir jeden Burst erkennt der EDGE-Empf an- 
ger lediglich einen Block von komplexwertigen Basisband-Ein- 
10 gangsdaten und muss selbst eine Entscheidung liber die ver- 
wendete Modulationsart treffen. Diese Herangehensweise wird 
daher auch als blinde Modulationsdetektion bezeiclmet. 

Erf indungsgemag wird dem ausgesendeten Signal eine Informa- 
15 tion iiber die verwendete Modulationsart aufgepragt und hier- 
fiir die dem Empfanger bekannte vorgegebene Trainingssequenz 
verwendet, die in jedem GSM/EDGE-Burst enthalten ist. Die Da- 
tensymbole der Trainingssequenz werden senderseitig mit einem 
Phasenrotationsfaktor rotiert, der auch fur die Modulation 
20 der Nutzsignale eingesetzt wird, wobei prinzipiell hierfur 
auch ein anderer Phasenrotationsfaktor eingesetzt werden 
kann. 

In der einzigen Zeichnungsf igur ist dieses Ausfuhrungsbei- 
25 spiel fur das erf indungsgemaSe Verfahren der blinden Modula- 
tionsdetektion schematisch dargestellt. 

Die Figur zeigt das Ablaufschema fiir die blinde Modulations- 
detektion in einem Empfanger. Aus einer empfangenen Trai- 

3 0 ningssequenz xk werden zwei Proben (Samples) erzeugt und in 
zwei Datenpfade entsprechend der beiden Modulationsarten ein- 
gespeist. In der Figur bezeichnet Xjc (k = 1, 2, . . . , N) die 
erapfcingene Trainingssequenz. N bezeichnet die Lange der Trai- 
ningssequenz. tk (k = 1, 2, . . . , N) bezeichnet die urspriing- 

35 liche Trainingssequenz, welche in dem Empfanger gespeichert 
ist. 
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In den Datenpfaden wird zunachst die empfangene Trainingsse- 
guenz Xk urn -71/ 2 pro Symbol bei GMSK und urn -371/8 pro Symbol 
bei 8-PSK derotiert. 

5 Nach der Derotation wird die empfangene und jeweils dero- 
tierte Trainingssequenz yjt mit der urspriinglichen Trainings - 
sequenz tk korreliert. Da die Korrelation aufgrund der unbe- 
kannten Phase des Signals komplexwertig sein kann, wird nach 
der Summation iiber die Produkte bei den einzelnen Zeitmomen- 
10 ten k die quadratische Magnitude der Korrelation berechnet. 

Schlie£lich wird das Korrelationsergebnis zwischen GMSK und 
8-PSK verglichen. Falls die empfangene und derotierte Trai- 
ningssequenz yk^^^ eine starkere Ahnlichkeit mit der ur- 
15 sprunglichen Trainingssequenz tk als die empfangene \and dero- 
tierte Trainingssequenz y^®^®^ aufweist, d.h. 
^GMSK ^ wird detektiert, dass der entsprechende Daten- 

burst mit der Modulationsart GMSK moduliert ist. Andernfalls 
wird detektiert, dass die Modulationsart 8-PSK ist. 

20 

Nach dieser blinden Modulationsdetektion kann der Demodulator 
dann mit der Kanalschatzung beginnen. 

Aufgrund der Tatsache, dass Unsicherheiten uber die zeitliche 
25 Lage der empfangenen Trainingssequenz innerhalb des Daten- 

bursts bestehen konnen, kann vorgesehen sein, dass die Korre- 
lation in jedem Datenpfad mehrfach nacheinander ausgefiihrt 
wird, indem die miteinander zu korrelierenden Trainingsse- 
quenzen zeitlich gegeneinander verschoben warden, Es kann al- 
30 so zunachst auf der Basis bestimmter Ttonahmen toer die zeit- 
liche Lage der Trainingssequenz eine erste Korrelation in je- 
dem Datenpfad durchgefiihrt werden. Anschliefiend konnen die 
Datensymbole der zu korrelierenden Sequenzen tk und yk erneut 
dem Korrelator zugefuhrt werden und geringfugig gegeneinander 
35 versetzt werden. Von mehreren solcherart ausgefuhrten Korre- 
lationen wird dann das Maximum ausgewahlt. 
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Das erf indungsgemaSe Verfahren zur automat ischen Erkeimung 
der verwendeten Modulationsart zeichnet sich durch eine hohe 
Tref f sicherheit mit einem im Vergleich zum Stand der Teclmik 
geringen Auf wand aus . 
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Patentanspruche 

1. Sende- und Empf angsverfahren in einem digitalen Telekom- 
Ttiunikationssystem, bei welchem 

senderseitig jedes Datensymbol einer vorgegebenen, dem 
Erapf anger bekannten Ausgangssequenz (tk) # insbesondere der 
Trainingssequenz eines Datenbursts, urn einen fur die verwen- 
dete Modulationsart spezifischen Phasenrotationsfaktor ro- 
tiert wird, und 

empfangerseitig die Datensymbole urn verschiedene Phasen- 
rotationsf aktoren riick- oder derotiert werden und die dadurch 
erhaltenen Sequenzen {y^) mit der Ausgangssequenz (tk) ver- 
glichen werden, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

empfangerseitig der Vergleich in der Weise durchgefuhrt 
wird, daS zwischen den erhaltenen Sequenzen (yk) und der Aus- 
gangssequenz (tk) eine Korrelationsfunktion gebildet wird. 

2. Sende- und Empf angsverfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Korrelationsfunktion zwischen den erhaltenen Sequen- 
zen und der ursprunglichen, ungef ilterten Ausgangssequenz ge- 
bildet wird. 

3. Sende- und Empf angsverfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die verwendete Modulationsart auf der Basis des Maximums 
der Korrelationsfunktion detektiert wird, 

4 . Sende- und Empf angsverfahren nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Korrelationsfunktion mehrmals hintereinander gebil- 
det wird und dabei die erhaltenen Sequenzen und die Ausgangs- 
sequenz zeitlich gegeneinander verschoben werden. 
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5. Empf anger eines digitalen Telekommunikationssystems, 
welcher aufweist: 

Mittel zum Empfangen eines von einem Sender ubersandten 
Datensignals, welches eine dem Empf anger bekannte Ausgangsse- 
5 quenz enthalt, in welcher jedes Datensymbol um einen Phasen- 
rotationsf aktor rotiert ist, 

Mittel zum Derotieren der Datensymbole der erapfangenen 
Ausgangssequenz um verschiedene Phasenrotationsf aktoren, 
gekennzeichnet durch 
10 - Mittel zum Bilden von Korrelationsfunktionen zwischen 
den erhaltenen und riickrotierten Sequenzen und der Ausgangs- 
sequenz, insbesondere der ursprainglichen ungef ilterten Aus- 
gangssequenz. 



wo 02/096051 



PCT/DE02/01623 



1/1 

EMPFANGENE 
TRAININGSSEQUENZ 



DEROTATION 


FUR 


OMSK 


yGMSK^Q 





DEROTATION 


FUR 


8PSK 


y^BPSK ,e 





ursprOngliche 
trainingssequenz 



KORRELATION 






N 




2 


qGMSK^ 










1 





KORRELATION 






N 




2 












1 





qGMSK > qSPSK-p 



JA 



OMSK 



NEIN 



8PSK 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inte: )nal Application No 

PCT/DE 02/01623 



A. CLASSlFiCATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H04L27/00 



According to International Patent Classfflcalion (FC) or to both national classincation and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (dasslficalion system followed by classification symbols) 

IPC 7 H04L 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, INSPEC 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category « Citation of document, with IndicaUon, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to dalm t^. 



wo 01 03397 A (ERICSSON TELEFON AB L M) 
11 January 2001 (2001-01-11) 
page 7, line 10 - line 20 
figures 1B,,2B 
page 8, line 1 - line 17 

WO 00 10301 A (ERICSSON TELEFON AB L M) 

24 February 2000 (2000-02-24) 

cited in the application 

page 4, line 19 -page 5, line 8 

WO 01 11790 A (NOKIA NETWORKS OY ;HUTTUNEN 
MIKKO (FD) 15 February 2001 (2001-02-15) 
page 3, line 7 - line 13 
page 3, line 27 - line 34 
figures 1,2 



1-5 



1.5 



1-5 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are listed In annex. 



* Specia/ categories of cited documents : 

*A' document defining the general state of the an which Is not 

considered to be of particular relevance 
'E* earlier document but published on or after the International 

iiling date 

'L' document which may throw doubts on priority cialm(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'0' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

'P' document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



later document published after the international filing dale 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underiying the 
Invention 

document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is ralcen alone 

document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
docurrrem is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sMIIed 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



10 September 2002 



Date of mailing of the international search report 



27/09/2002 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL>2280HVRij5wi|k 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 



Authorized officer 



Farese, L 



Forni PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



inte Dnal Application No 

PCT/DE 02/01623 



CfContinuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category " Cttation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Be)evant to ciaim No. 



wo 01 39449 A (ERICSSON TELEFON AB L 
31 May 2001 (2001-05-31) 
page 7, line 3 - line 13 
figures 2,4 



M) 



1-5 



Font! PCT/I5AA10 (contifuiation of saoond ihast) (Ju^ 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Inte onal Application No 

PCT/DE 02/01623 



Patent document 
cited In search report 



Publication 
date 



Patent family 
mamber(s) 



Publication 
date 



WO 0103397 



11-01-2001 



AU 

m 

EP 



5820700 A 
0103397 Al 
1197050 Al 



22-01-2001 
11-01-2001 
17-04-2002 



WO 0010301 


A 


24-02-2000 AU 


5644899 A 


06-03-2000 






CA 


2306806 Al 


24-02-2000 






CN 


1354945 T 


19-06-2002 






EP 


1021898 A2 


26-07-2000 






WO 


0010301 A2 


24-02-2000 



WO 


0111790 


A 


15-02-2001 


FI 


991696 A 


11-02-2001 










AU 


6446100 A 


05-03-2001 










CN 


1320303 T 


31-10-2001 










EP 


1119919 Al 


01-08-2001 










WO 


0111790 Al 


15-02-2001 


WO 


0139449 


A 


31-05-2001 


US 


6400928 Bl 


04-06-2002 










AU 


1856001 A 


04-06-2001 










WO 


0139449 Al 


31-05-2001 










EP 


1230772 Al 


14-08-2002 



Form PCT/ISA/210 (patent tamlly annex) (July 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inte jnales Aktenzelchen 

PCT/DE 02/01623 



A. KLASSIRZIERUNG DES ANMELDUNGSGEQENSTANDE5 

IPK 7 H04L27700 



Nach der Intemattonaten PatentklasslfMcatlon (IPK) odernach der nallonaten Klasslfikation undderlPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchieiter MindestprUfstotf (Klasslfikationssyetem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H04L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestpnllstoff gehorende Veroffentiichungen, sowalt diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internaiionalen Recherche konsultterte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evt). verwendete Suc^begriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, INSPEC 



C. ALSWESENTLICHANGESEHENEUNTERLAGEN 



Kategorie** Bezeichnung der Vergftentlichung, soweit erf orderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



wo 01 03397 A (ERICSSON TELEFON AB L M) 
11. Januar 2001 (2001-01-11) 
Se1te 7, Zeile 10 - Zelle 20 
Abbildungen 1B,,2B 
Seite 8, Zelle 1 - Zeile 17 

WO 00 10301 A (ERICSSON TELEFON AB L M) 

24. Februar 2000 (2000-02-24) 

in der Anmeldung erwahnt 

Seite 4, Zeile 19 -Seite 5. Zeile 8 

WO 01 11790 A (NOKIA NETWORKS OY ;HUTTUNEN 
MIKKO (FX)) 15. Februar 2001 (2001-02-15) 
Seite 3, Zeile 7 - Zeile 13 
Seite 3, Zeile 27 - Zeile 34 
Abbildungen 1,2 

-/-- 



1-5 



1.5 



1-5 



V Weitere Veroffentiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang PatentfamUte 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen 
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*£' aiieres Ookument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedalum ver6ffentlteht worden 1st 

'L* VerCffentJIchung. die geeignet 1st, einen Pr1orit§tsanspruch zwelfelhafl er- 
scheinen zu lassen, oderdurch die das Veroffentiichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten VerOffantUchung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefOhrt) 

'O' Verdffentlichung. die slch auf eine mQndlk:he Offenbarung. 

Bine Benutzung. eine Ausstellung Oder andere Maflnahmen bezleht 
•P' VerSffenllichung, die vor dem internaiionalen Anmeldedalum. aber nach 

dem beanspruchten Prioril&tsdatum ver6ffentlicht worden ist 



'V SpSlere Veroffemiichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlichl worden ist und mtt der 
Anmeldung ntehl koilldiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundetiegenden Prinzips Oder der ihr zugrundellegenden 
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